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1 ;Qué es “Thermopine”?

Thermopine es un material que
difiere de manera importante
respecto a la madera sin
tratamiento, pero sigue conservando
sus beneficios de sostenibilidad

ya que es ecologico, natural, no
contiene ningun tipo de producto
quimico, no es toxico y cuando
finalice su ciclo de vida es 100%
reciclable.

Con mas de 3 siglos de antigiiedad, el Shou Sugi Ban,
es una técnica japonesa tradicional que consiste en
aplicar un tratamiento térmico a la madera con el
objetivo de mejorar sus prestaciones en ambientes
de exterior. Mediante este proceso se carbonizan las
capas exteriores de las tablas de madera generando
una barrera y protegiéndolas de la degradacion
ocasionada por hongos e insectos xilofagos.

Siguiendo la misma filosofia, a principios del siglo XX
tuvieron lugar los primeros estudios cientificos de
tratamiento térmico de la madera (Tiemann, 1920)
en los que, investigando sobre el secado a altas
temperaturas observo un descenso de la humedad
de equilibrio y de la hinchazén de la madera. Otro
estudio de investigacion llevado a cabo en Alemania
por Stamm y Hansen (1937) pretendia observar el
comportamiento de la madera tratada térmicamente
en atmosferas formadas por diferentes gases.

Este proceso de tratamiento térmico se ha ido
perfeccionando a lo largo de los afios para dar lugar

a lo que conocemos hoy en dia como “Thermopine”,
madera modificada térmicamente 100% natural que
adquiere excelentes propiedades para ser usada en
exterior, simplemente con un tratamiento térmico
en el que solo empleamos agua y calor.

Pino sin tratar Pino tratado térmicamente

Durante este proceso, se produce una modificacion
en la estructura de la madera produciéndose la
descomposicién de las cadenas de hemicelulosa y
la reorganizacion de la pared celular ocasionando
un aumento de la durabilidad y una reduccién de la
higroscopicidad de la madera repercutiendo en una
mejora importante de la estabilidad dimensional.

Las paredes celulares de la madera presentan
grupos hidroxilos (-OH) que tienen capacidad para
fijar moléculas de agua (H20) del ambiente a través
de enlaces de puente de hidrégeno. El tratamiento
térmico realizado al Thermopine produce una
reduccién considerable de estos grupos hidroxilos
(-OH) presentes en la pared celular y por lo tanto
también su capacidad para absorber agua. Esta
caracteristica le confiere al Thermopine una mayor
estabilidad dimensional reduciendo de forma
importante los movimientos durante su puesta en
servicio.



2 La madera: un material renovable,

reciclable y sostenible

Menos CO2

Uno de los grandes retos de la sociedad hoy en dia es
la reduccion de emisiones de CO, a la atmdsfera, ya
que tanto en la industria como en nuestros habitos
de consumo diarios generamos este gas de efecto
invernadero.

Afortunadamente, los arboles contribuyen a la
reduccion de CO, de la atmosfera, ya que lo absorben,
utilizan y almacenan formando la madera. Ademas,
los bosques gestionados de forma sostenible actuan
como sumideros de CO, y el consumo de productos
de madera contribuye positivamente a su crecimiento,
conservacion y mantenimiento.

El consumo de madera local o km O procedente de
bosques de proximidad contribuye todavia mas a
la reduccion de emisiones de CO, a la atmdsfera
minimizando las generadas en su transporte.

Cada m?® de madera utilizado como sustituto de
otro material puede ahorrar la emision a la atmdsfera
de un total de 2 toneladas de CO, debido a que su
produccion y procesado presenta una alta eficiencia
energética pudiendo sustituir a otros materiales que
requieren de grandes cantidades de energia para ser
producidos.

Renovacion de los bosques

Ademas, es nuestra responsabilidad garantizar un
desarrollo basado en la renovacion de los recursos

y la proteccion del entorno. Por ello, fomentamos
activamente la utilizacién de madera procedente de
bosques PEFC, la certificacion que garantiza la gestion
forestal sostenible.

La Cadena de Custodia certifica el recorrido de las
materias primas desde el bosque hasta el consumidor/
cliente, incluyendo todas las etapas del proceso,

es decir, garantiza al cliente que los productos que
adquiere estan fabricados con materiales provenientes
de bosques gestionados de forma sostenible. Esta
garantia se materializa a través del certificado PEFC
que afecta a la fabricacién y comercializacion de los
productos derivados de la madera.

Reutilizacion infinita de la madera

Una de las grandes ventajas de la madera es su
reciclabilidad ya que al final de su vida Util en servicio
se puede aprovechar para la fabricacién de otros
productos como tableros aglomerados o de fibra, o
para la generacion de biocombustibles.
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3 Huella de Carbono Autodeclarada

Thermopine es un material que difiere de manera
importante respecto a la madera sin tratamiento,
pero sigue conservando sus beneficios de
sostenibilidad ya que es ecoldgico, natural,

no contiene ningun tipo de producto quimico, no
es toxico y cuando finalice su ciclo de vida

es 100% reciclable.

ENERGIA REFORESTACION

PRODUCCION
FINAL

RECICLAJE
PRODUCTO

PRODUCCION
PRIMARIA

CONSTRUCCION
SOSTENIBLE

Ciclo de vida del Thermopine: economia circular sostenible

01. Aluminio (27000)

02. Acero (16900)

03. PVC (4500)

04. Acero reciclado (3800)
05. Prefab. hormigoén 05.

06. Ladrillo (150) 06.

07. ThermoPine (-830) - 07.

o1

02.

03.

04.

(Uds. en Kg CO? eq/m®) -5000 0 5000

La Directiva europea de Eficiencia Energética de los
Edificio 2010/31 exige a los estados miembros de la
Union Europea que:

“Los edificios nuevos que estén ocupados y sean
propiedad de autoridades publicas, sean edificios
de consumo de energia casi nulo después del 31 de
diciembre de 2018.”

“Todos los edificios nuevos sean edificios de
consumo de energia casi nulo a mas tardar el 31 de
diciembre de 2020.”

Es por lo tanto un nuevo tiempo para la arquitectura y
la construccién, marcada por la sostenibilidad, lo que
ya esta transformando la forma que disefiar, construir y
utilizar un edificio, donde se busca reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero y el impacto que
generan en nuestro entorno.

Como sector, en la actualidad la construccion es
responsable del 40% de las emisiones de CO, que

se emiten a la atmosfera, generando el 30% de los
residuos solidos del planeta y suponiendo el 20% de

la contaminacion de las aguas. Por eso, reducir el
impacto que el sector de la construccion tiene sobre el
medioambiente resulta esencial. De aqui que no solo

10000 15000 20000 250000 30000

sea fundamental reducir las emisiones de CO, que un
edificio emite por el consumo de energia en su vida
util, sino tambien reducir las emisiones de CO, que se
generan en el proceso de construccion del mismo.

La huella de carbono que genera un edificio se debe

en una parte muy grande al material con el que se
construye, o lo que es lo mismo, a la cantidad de
emisiones de CO, que se emiten a la atmdsfera en

todo el ciclo de vida de los materiales con los que
construimos, desde el proceso de extraccion de la
materia prima, fabricacion, manufacturacion, transporte,
tratamiento de los desperdicios o residuos...).

La siguiente tabla muestra una comparativa entre las
emisiones netas de CO, producidas por diferentes
materiales, incluyendo la capacidad de absorber
carbono:

Como material de construccion, el Thermopine ofrece
muchos beneficios ambientales en comparacién con
otros materiales de construccion, ya que la madera es
el unico material que al final de su ciclo de vida con-
sigue una huella de carbono negativa, compensando
las emisiones de CO, emitidas en su produccion con la
cantidad de CO, que absorbe de la atmosfera cuando
es arboly lo necesita para su crecimiento.
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4 Tratamiento Térmico

El proceso de fabricacion de Thermopine es un
proceso altamente respetuoso con el medio

ambiente debido a la ausencia de productos téxicos o
contaminantes. Para conseguir la modificacion térmica
de la madera solamente usamos temperaturas, entre
190°C y 210°C en funcion del tipo de termotratamiento,
vapor de agua, y todo ello en una atmaosfera de vacio
en ausencia de oxigeno.

Debido a la degradacion de algunos compuestos que
forman la madera por el efecto de la temperatura,
tales como terpenos, fenoles, etc. se producen una
serie de extractos completamente naturales que se
gestionan de manera eficiente.

Fundamentalmente fabricamos dos categorias de
madera termotratada: Thermopine-S y Thermopine-D
cuya diferencia radica en la temperatura maxima
alcanzada durante el proceso de termotratamiento.

Thermopine-S (stability)

La temperatura maxima alcanzada durante la
modificacion térmica del Thermopine-S es de 190°C.
Con esto, logramos un bonito marron claro y una
mejora considerable de la estabilidad dimensional
debido al descenso de la humedad de equilibrio de la
madera. Adecuado para instalaciones en interiores.

Thermopine-D (durability)

La temperatura maxima alcanzada durante la
modificacion térmica del Thermopine-D es de 210°C.
Con este nivel de temperatura logramos un elegante
marrén oscuro. Las cualidades de estabilidad
dimensional y durabilidad de la madera mejoran de
forma importante debido al descenso de la humedad
de equilibrio y a la reduccion de las hemicelulosas,
provocando una pérdida de nutrientes que dificulta
el crecimiento de hongos y el ataque de insectos
xilofagos. Disefiado para aplicaciones de exterior.

PINO SIN TRATAR

Thermopine-S

Thermopine-D

41. Etapas del proceso de termotratamiento

Temperatura. T (C9)

300°
2509
Thermopine-D
2000 7
Thermopine-S
150¢
100° i
509
ETAPA 1. ETAPA 2. ETAPA 3.
0° -
Tiempo. t (h) 10h 20h 30h 40h
Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3

CALENTAMIENTO Y SECADO

En esta etapa se produce un
calentamiento progresivo de la
madera utilizando calor y vapor

de agua. De forma simultanea,
también se produce un secado

a alta temperatura provocando
una disminucién del contenido de
humedad de la madera importante
proximo al 0%.

TRATAMIENTO TERMICO ENFRIADO Y ACONDICIONADO

Una vez que la madera esta
preparada con la cantidad de
humedad adecuada, se aumenta
de nuevo la temperatura de

la cdmara entre 190°C y 210°C
dependiendo del tipo tratamiento
térmico realizado. Durante este
proceso se utiliza vapor y vacio,
para evitar la ignicion de la madera.

Después del tratamiento térmico,
es necesario reducir la temperatura
de la madera y acondicionarla

a las condiciones finales de

uso. Después de este proceso,

el contenido de humedad del
Thermopine se sitla entre el 4,5%
y el 7%.
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5 Caracteristicas

Densidad

El Thermopine presenta entre

un 5% vy un 15% menos de
densidad que la madera antes
del proceso de termotratamiento.
Esta reduccién se debe
fundamentalmente a la variacion
en la composicion de la estructura
de la madera por el efecto de

la temperatura, y a la reduccion
de la cantidad de humedad que
contiene.

Propiedades mecanicas

El tratamiento térmico provoca una
modificacion de las propiedades
mecanicas de la madera,
especialmente de la resistencia

y la rigidez. En este sentido, el
Thermopine reduce su resistencia
y aumenta ligeramente su rigidez
provocando un menor grado de
deformacion con relacion a la
madera natural.

Humedad de equilibrio

Las modificaciones tanto fisicas
como quimicas llevadas a cabo
durante la fabricacion del Thermo-
pine, provocan una disminucion

de la humedad de equilibrio de la
madera del 50%. Esta caracteristica
redunda en una mejora tanto de la
estabilidad dimensional como de la
durabilidad del Thermopine.

Estabilidad dimensional

Un menor intercambio de humedad
originado por una humedad

de equilibrio mas baja y unos
coeficientes de contraccion tanto
radial como tangencial reducidos,
hacen del Thermopine una madera
con una estabilidad dimensional
que mejora hasta en un 75%

sobre madera sin tratar. Esto
provoca un mejor comportamiento
en el exterior, minimizando los
movimientos de las piezas durante
su vida en servicio.

Durabilidad

El tratamiento térmico provoca una
modificacion en la estructura de

la madera originando moléculas
nuevas como el furfural, el cual
interacciona con la lignina propia
de la madera provocando que

las enzimas de los hongos no

la reconozcan y por lo tanto no

la degraden. Ademas, debido a

la destruccion de las cadenas

de hemicelulosa los hongos

tienen menos nutrientes para

su desarrollo haciendo del
Thermopine un producto apto para
exterior.

i

Uniformidad de color

El tratamiento de modificacion
térmica del Thermopine le confiere
un alto grado de uniformidad

en el color de la madera. Esta
adquiere una tonalidad tostada

en toda la seccién del producto
permitiendo cortes y cepillados sin
que el color se vea alterado. Para
mantener el aspecto original del
Thermopine es necesario aplicar
un producto protector pigmentado
contra la radiacion ultravioleta, de
lo contrario, ninguna propiedad

se vera alterada pero su color
evolucionara a un bonito gris
metalizado.

Sin resina

Debido a las altas temperaturas
alcanzadas durante la fabricacién
del Thermopine, la resina presente
en la madera se volatiliza. Esto
permite que durante la vida

en servicio no exuden resinas
mejorando la calidad estética,
visual y funcional del Thermopine.

Sin quimicos

Para la fabricacion del Thermopine
solo empleamos vapor de aguay
calor, prescindiendo totalmente
de aditivos y productos quimicos
confeccionando un producto
totalmente natural y respetuoso
con el medioambiente, pero
manteniendo un nivel de
prestaciones del material éptimo.

Aislamiento térmico

Debido a la eliminacion de
algunos de los componentes que
constituyen la madera durante el
proceso de modificaciéon térmica,
especialmente la hemicelulosa,
el Thermopine presenta una
conductividad térmica reducida
que repercute en una mejora
considerable del aislamiento
térmico de hasta un 25%.
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51. Propiedades técnicas del Thermopine 5.2 Criterios de calidad del Thermopine

Fisico Mecanicas Normativas Calidad Premium ‘ Calidad Nudosa

. Norma UNE-EN 408:2011+A1:2012; M d d
+/- 3 arcas de aserraado
Densidad 530 +/- 50 kg/m UNE-56531
Norma UNE-EN 408:2011+A1:2012; Corteza X ><
Humedad 4,5 - T%
UNE-EN 13183-1:2002
Gemas >< ><
Coeflme'nte de contraccion 4.65% UNE-EN 56533:1977
tangencial
Al X X
Cogf|C|ente de contraccion 1,91% UNE-EN 56533:1977
radlal Médula \/ menor de 20 cm cara vista,
sin limite cara no vista
UNE-EN ISO 179-1:2011;
Resistencia al impacto (Charpy) 31,74 KJ/m? P : Hasta 4 bolsas Hasta 4 bolsas inferiores
UNE-CEN/TS 15679:2009 Bolsa de resina v nferiores i em AR
Hasta 4 grupos de - .
Resistencia a la huella (Brinell) 2,11 kp/mm? UNE-EN 1534:2011 Nudos - \/ Q%dostde 5 om de \/ ?enr:[(njge incluso fendas
jametro max.
\/ + En mecanizados si no
H fectan a la funcionalidad
Conductividad térmica (A) en ) ) Agujeros _ >< “No pasantes de diimetro
W/mk) 0,10 - 013 EN 14915:2013+A1:2017 o paentes
Pudricion >< ><
Durabilidad hongos xiléfagos 2 - durable UNE-EN 350:2017
= X X
Durabilidad coledpt
Xifg?ag'o'sa coleopteros D - durable UNE-EN 350:2017
Alabeo * \/ Menor de 30 mm \/ Menor de 30 mm
ic - : +AL
Reaccion al fuego Clase D-s2, dO EN 14915: 2013+A1:2017 Curvatura de canto _ \/ om0 \/ e 20
Clase de uso 3.2 UNE-EN 335:2013 Curvatura de cara ~ </ Menorde3omm Menorde 30 mm
*Son admisibles defectos leves en cara oculta siempre que no afecten a la funcionalidad.
& USO EXTERIOR SIN CONTACTO DIRECTO CON EL SUELO. **Garantizamos la calidad del Thermopine en el 90% del volumen suministrado.
RECOMENDAMOS EVITAR ACUMULACIONES PERMANENTES DE AGUA. ***Debido al proceso de tratamiento térmico llevado a cabo para la fabricacion del Thermopine, los nudos de la calidad Premium pueden pre-

sentar pequefias fisuras que seran reparadas con masilla.
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6 Procesado Thermopine

Mecanizado

El mecanizado del Thermopine no
presenta ningun tipo de dificultad.
Cabe prestar especial atencién

al afilado de la herramienta para
reducir el riesgo de astillado de la
madera y obtener una calidad de
acabado optima.

o'

Encolado

El encolado del Thermopine es
satisfactorio, pero cabe tener en
cuenta algunas consideraciones.
Debido al proceso de modificacion
térmica, la madera reduce su
capacidad para absorber agua, y
por eso, con adhesivos tipo PVAC
(Acetato de Polivinilo) el contenido
de agua del propio adhesivo debe
ser minimo. Por otro lado, con
adhesivos tipo PU (Poliuretano) en
los que para el propio fraguado se
necesita agua, esta humedad en
Su mayor parte va a tener que ser
proporcionada por el ambiente.
Recomendamos el uso de
adhesivos tipo PU para aplicaciones
del Thermopine en exteriores.

Cepillado

El Thermopine se puede cepillar
igual que la madera sin tratar.

Se debe cuidar especialmente el
afilado de las herramientas para
alcanzar un cepillado de calidad.
Si este proceso se realiza en una
maquina de cepillado, es necesario
ajustar la velocidad de avance y
tratar el Thermopine como una
madera dura.

Lijado

Después del proceso de cepillado,
la superficie del Thermopine
presenta una alta calidad, no
siendo necesario lijarla. Sin
embargo, el lijado del Thermopine
no presenta ningun tipo de
dificultad, siendo altamente
recomendable el uso de mascarilla
debido al fino polvo que se genera.

Fijacion

Para realizar una adecuada fijacion
del Thermopine, hay que tener en
cuenta que durante el tratamiento
térmico se reduce ligeramente

la cohesidén entre las fibras de
madera. Para evitar posibles
fisuraciones se deben utilizar
tirafondos autoperforantes, o en
su defecto, realizar un pretaladro
antes de introducir el tirafondo.

Para aplicaciones de exterior o
en entornos con condiciones de
humedad elevada los tirafondos
deben ser de acero inoxidable.

Acabado

Debido a la estructura que
adquiere el Thermopine, después
del cepillado, la superficie del
producto presenta una calidad
muy buena, no siendo necesario
el lijado de la misma. Aun asi, el
Thermopine se lija con facilidad
con la ventaja de que no se
produce la obstruccién de la

lija por el efecto de la resina.
Para proteger el Thermopine

de los agentes meteorologicos
y mantener su color original,
recomendamos aplicarle un
producto protector poroso
pigmentado en base agua que
permita el intercambio de
humedad de la madera con el
ambiente, ademas de protegerla
contra los rayos ultravioleta.
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machihembrado de testa

Fachadas %

utv

LARGO FIJO, CALIDAD PREMIUM
MEDIDAS (mm) 140X20
LAMAS PACK 4

UYL

LARGO FIJO, CALIDAD PREMIUM
MEDIDAS (mm) 120X20
LAMAS PACK 4

DUPLO

LARGO FIJO, CALIDAD PREMIUM
MEDIDAS (mm) 140X20
LAMAS PACK 4

LAMA S4S
LARGO FIJO, CALIDAD PREMIUM
MEDIDAS (mm) 100X20

= e

LAMAS PACK 6

LISTON S4S
0 LARGO FIJO, CALIDAD PREMIUM

MEDIDAS (mm) 40X40
LAMAS PACK 6
LISTON S4S

E LARGO FIJO, CALIDAD PREMIUM
MEDIDAS (mm) 100X42
LAMAS PACK 3

COMBI CLIP / COMBI CLIP FINGER + LASUR
LARGO FIJO, CALIDAD PREMIUM

MEDIDAS (mm) 85X20

LAMAS PACK 5

PDL

LARGOS VARIOS, CALIDAD PREMIUM
MEDIDAS (mm) 120X20

LAMAS PACK 6

TR, T

Fachadas

machihembrado de testa

LARGOS VARIOS, CALIDAD NUDOSA

MEDIDAS (mm) 140X20

LAMAS PACK 6

TRIPLO
LARGO FIJO, CALIDAD NUDOSA

MEDIDAS (mm) 140X20

LAMAS PACK 4

TGV
LARGO FIJO, CALIDAD NUDOSA

MEDIDAS (mm) 120X20

LAMAS PACK 4

Decking

R

DECK PINO LISO

machihembrado de testa

\

LARGO FIJO, CALIDAD NUDOSA

MEDIDAS (mm) 130X26

LAMAS PACK 4

DECK PINO ANTIDESLIZANTE

LARGO FIJO, CALIDAD NUDOSA

MEDIDAS (mm) 130X26

LAMAS PACK 4

DECK FRESNO ANTIDESLIZANTE }‘,’

LARGO FIJO, CALIDAD PREMIUM

MEDIDAS (mm) 100X20

LAMAS PACK 4

2~
®

9
©
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7 Fachadas

Humedad de
equilibrio

Antes de la instalacion, los perfiles de Thermopine se deben acondicionar hasta la
humedad de equilibrio higroscépico de la zona. Recomendamos dejar los perfiles en
el lugar de instalacion durante 24 — 48 horas.

Aunque la humedad de equilibrio del Thermopine puede variar ligeramente entre
las diferentes épocas del afio, en el siguiente mapa se muestran unos valores
orientativos para una instalacion exterior protegida de la lluvia.

6,0% | 7,0% -

Humedad de equilibrio
seglin zona geografica:

Rastrel

El rastrel se fija al muro soporte y permite separar el revestimiento de Thermopine
de este. Con ello se consigue generar una camara ventilada que optimiza el
comportamiento y durabilidad del Thermopine en exterior. Esta camara debe tener
al menos 30 mm de espesor y permitir la entrada y salida de aire por su parte
inferior y superior respectivamente.

La fijacion del rastrel al muro soporte se debe hacer con un elemento de fijacion
adaptado a dicho muro. La longitud de estos elementos de fijacion debe ser al
menos de 80 mm y una separacion maxima de 500 mm.

Fijacion
o= e

TIRAFONDOS CON ROSCA
DE FIJACION

GRAPA TIPO CLIP

La fijacion de los perfiles de fachada a los rastreles depende del tipo de perfil elegido.
Disponemos de perfiles que presentan fijacion tipo Clip y otros que se deben fijar a

los rastreles mediante tirafondos especificos para madera. Para evitar que la oxidacion
de los tirafondos provoque manchas en el Thermopine, recomendamos el uso de
tirafondos de acero inoxidable A2 o con un tratamiento anticorrosion apto para una clase
de uso 3.

Recomendamos el uso de tirafondos autoperforantes, aun asi, puede ser necesaria
la realizacion de pretaladro para evitar la fisuracion de los perfiles. EL diametro del
pretaladro serd igual al diametro interior del tirafondo.

Perfiles Los perfiles de Thermopine que dispongan de machihembrado longitudinal se deben montar
y ajustar con la mano sin apretar las piezas entre si. Ademas, es necesario ir ganando
una holgura de aproximadamente 3-4 mm en cada pieza de la instalacion en sentido
perpendicular a la fibra para favorecer los posibles movimientos de la madera por el efecto
de la humedad.

Grapa Horizontal
COMBI CLIP fijacion oculta .
. . o Vertical
tipo Clip

PDL Tirafondo 4,5x45 mm Horlzormtal
o Vertical

Hori
UTv Tirafondo 4,5x45 mm orlzo.ntal
o Vertical

¢ 20 4 21
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UYL Tirafondo 4,5x45 mm HOFIZO!’]ta[
o Vertical
Ti
. |r'a}fondo Horizontal
TGV fijacién oculta o Vertical
4,5x45 mm
Tirafondo Horizontal
DUPLO fijacion oculta o Vertical
4,5x45 mm
. Horizontal
STV Tirafondo 4,5x45 mm orlzo.n 2
o Vertical

PERFIL Fijacion Instalacién
Tirafondo Horizontal
TRIPLO fijacion oculta o Vertical
4,5x45 mm
S4S 100x20 mm Tirafondo 4,5x45 mm Vertical
Tirafondo .
S4S 40x40 mm 4.5x65 mm Vertical
Tiraf
S4S 100x42 mm irafondo Vertical
5x80 mm
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8 . 1. Detalles constructivos. Disposicion horizontal

FACHADA

Cada perfil se debe apoyar como minimo en dos rastreles.

En caso necesario, disponer de un taco de rastrel fijado al
rastrel principal y 100 mm mas largo que la anchura del
perfil de fachada.

Rastrel con tratamiento
autoclave de 30 x 30 mm

Mortero hidréfugo

Taco de rastrel con tratamiento
autoclave de 30 x 30 mm

ESQUINA A

Solucién de esquina con perfil
esquinero Thermopine superpuesto a
los perfiles de fachada y fijado

sobre estos.

Esquinero de Thermopine
de 50 x 50 mm
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8.1. Detalles constructivos. Disposicién horizontal

ESQUINA B

Solucion de esquina con perfil
esquinero Thermopine enrasado con
los perfiles de fachada y fijado sobre
un rastrel de apoyo.

Esquinero de Thermopine
de 50 x 50 mm

RINCON

Solucion de rincon manteniendo
holgura entre los perfiles para permitir
el movimiento de la madera.
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8.1. Detalles constructivos. Disposicién horizontal

ARRANQUE

El perfil de fachada debe separarse
al menos 200 mm del suelo para
evitar aportes de humedad y/o
posibles salpicaduras a la madera
permitiendo a su vez la entrada

de aire por la parte inferior de los
perfiles. La instalacion de la malla
antiinsectos bloquea la entrada

de pequefios roedores e insectos
impidiendo su cria y anidamiento en
la camara de aire.

Q

Bisel de 15 x 15 mm

Malla antiinsectos

CORNISA

Se deben dejar los perfiles de
fachada separados de la cornisa
para permitir la salida del aire y asi
conseguir la circulacion de este
por su parte posterior.

Bisel de 15 x 15 mm
l\i Malla antiinsectos
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8.1. Detalles constructivos. Disposicién horizontal

PETO

La solucion del peto de cubierta
debe permitir la salida del aire que
circula por la parte posterior de los
perfiles de fachada impidiendo a su
vez la entrada de agua.

\

20 mm  Min. 50 mm

N
o

Chapa metélica

Bisel de 15 x 15 mm

Malla antiinsectos

VENTANA

En el encuentro de los perfiles de
fachada con las piezas de la ventana
es importante respetar las holguras
y separaciones indicadas para
permitir tanto los movimientos de

la madera como el paso del aire por
la camara que se genera en la parte
posterior de los perfiles.

Bisel de 15 x 15 mm
Malla antiinsectos

Dintel de Thermopine

Jamba de Thermopine

Vierteaguas

Alfeizar de Thermopine

Bisel de 15 x 15 mm
Malla antiinsectos
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8.2. Detalles constructivos. Disposicion vertical

FACHADA

Cuando los perfiles de fachada se
deseen montar en posicion vertical
es importante instalar un doble
orden de rastrel, el primero en
vertical y el segundo en horizontal.
De esta forma se consigue una
correcta ventilacion por la parte
posterior de los perfiles de fachada
mejorando su comportamiento y
evolucion.

Max. 600 mm

RO OO OO 99999 9009999909 9.99:99
[

\ i E— i — |
\ 7

] | Méax. 600 mm

Rastrel horizontal con tratamiento
autoclave de 30 x 30 mm

Mortero hidréfugo o lamina impermeable
transpirable

Rastrel vertical con tratamiento
autoclave de 30 x 30 mm

ESQUINA A

Solucién de esquina con perfil
esquinero Thermopine superpuesto
a los perfiles de fachada y fijado
sobre estos.

Esquinero de Thermopine
de 50 x 50 mm
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8.2. Detalles constructivos. Disposicion vertical

ESQUINA B RINCON

Solucion de rincon manteniendo
holgura entre perfiles y rastreles

para permitir el movimiento de la
madera.

Solucion de esquina con perfil
esquinero Thermopine enrasado
con los perfiles de fachada y fijado
sobre los rastreles horizontales.

Esquinero de Thermopine
de 50 x 50 mm
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8.2. Detalles constructivos. Disposicion vertical

<J

\

XX

XN
559

v
XX
KX

CORNISA

70 mm
2

R
R

XX

ARRANQUE

El perfil de fachada debe separarse
al menos 200 mm del suelo para
evitar aportes de humedad y/o
posibles salpicaduras a la madera
permitiendo a su vez la entra de
aire por la parte inferior de los
perfiles. La instalacion de la malla
antiinsectos bloquea la entrada

de pequefios roedores e insectos
impidiendo su cria y anidamiento
en la cdmara de aire.

Se deben dejar los perfiles de
fachada separados de la cornisa
para permitir la salida del aire y asi
conseguir la circulacion de este por

Su parte posterior.

RS

55

R

Malla antiinsectos

S

Bisel de 15 x 15 mm

Bisel de 15 x 15 mm

Malla antiinsectos
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8.2. Detalles constructivos. Disposicion vertical

PETO

La solucién del peto de cubierta
debe permitir la salida del aire que
circula por la parte posterior de
los perfiles de fachada impidiendo
a su vez la entrada de agua.

20 mm  Min. 50 mm
S BEQ

Chapa metélica

VENTANA

En el encuentro de los perfiles de
fachada con las piezas de la ventana
es importante respetar las holguras
y separaciones indicadas para
permitir tanto los movimientos de

la madera como el paso del aire por
la camara que se genera en la parte
posterior de los perfiles.

i R

i 05

S

5
A7
| WO WA
\/ =

Malla antiinsectos
Bisel de 15 x 15 mm

Dintel de Thermopine

« Jamba de Thermopine
Bisel de 15 x 15 mm \\
Malla antiinsectos b

Vierteaguas

“ Alfeizar de Thermopine
Malla antiinsectos

e~

Bisel de 15 x 15 mm
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9 Decking

Preparacién
del terreno

Antes de la instalacion de la tarima de Thermopine, se debe preparar el
terreno. Esta preparacion se puede hacer de dos formas:

> 1= Cx2} TPRA 28 © KW 22 B\ec®@ 2RO 18 odi (0} KW BBVAY (2 Roav 2 MR RNAT © (18 B¢ ®
N2 @80} EMN2 BN<® (2B 78R M} © (R 28 °} ¥ °} PR ¢ 2B @R 228 ° [ TiHeK
©528Vib 80} Me® @ ViR 0°® 72, 8% MOR2 ¢ 2K

s 2-- %0} PRBR NR @80} MO H @ N&C R odi - 0} H (6 §2lBodt 128T280) B @° (5} o

Rastrel

El rastrel permite separar los perfiles de tarima de Thermopine de la solera
facilitando su ventilacion por la parte inferior mejorando su comportamiento y
su durabilidad.

El rastrel se debe de colocar en la direccion de la pendiente de la solera para
facilitar el movimiento y evacuacion del agua. La separacién maxima entre
ejes de rastrel debe de ser como maximo de 40 cm quedando la union de
testa de los perfiles de tarima siempre sobre el rastrel.

La fijacion del rastrel a la solera o a los pilotes se debe de hacer con tornillos
o tacos metalicos con un largo minimo de 10 cm. La separacion maxima entre
los elementos de fijacion del rastrel no debe ser superior a 60 cm.

Recomendamos realizar la fijacion de los perfiles de tarima a los rastreles
mediante tirafondos con rosca de fijacion especificos para madera de
4,5 mm de diametro.

Fijacion

= e e

TIRAFONDOS CON ROSCA
DE FIJACION

GRAPA

Para evitar que la oxidacion de los tirafondos provoque manchas en el
Thermopine recomendamos el uso de tirafondos de acero inoxidable A2 o
con un tratamiento anticorrosion apto para una clase de uso 3. De esta forma
garantizamos una fijacion optima mejorando la evolucion de la instalacion.

Los tirafondos deben ser autoperforantes y tener un diametro minimo de
4.5 mm. Debido a las caracteristicas de la madera termotratada, puede ser
necesaria la realizacion de pretaladro para evitar la fisuracion de los perfiles.
El diametro del pretaladro seré igual al diametro interior del tirafondo.

Una alternativa de fijacion de los perfiles de tarima de Thermopine a los
rastreles puede ser mediante la colocacion de las grapas correspondientes.
Estas grapas se fijan al rastrel con tirafondos de acero inoxidable A2 o con un
tratamiento anticorrosion apto para una clase de uso 3y un diametro de

45 mm.

La primeray ultima lama de la instalacion se deben fijar mediante tirafondos
con rosca de fijacion de 4,5 mm de diametro.

Los perfiles de tarima de Thermopine se deben de distribuir a matacorte de
tal forma que no coincidan dos uniones de testa consecutivas en el mismo
rastrel, esto mejorara el comportamiento general de la instalacion.

Tirafondo
4,5x50 mm

DECK PINO
LISO

> | Grapa
fijacion
oculta

Tirafondo
4,5x50 mm

DECK PINO
ANTIDESLIZANTE

T — Grapa

[ s fiacion

oculta

Tirafondo
4,5x45 mm

DECK FRESNO

ANTIDESLIZANTE
e A s Grapa

i L ) i 1
[— ——

oculta

42 4, 43
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8.2. Detalles constructivos

DECKING

Solera de hormigon

Rastrel con tratamiento
autoclave de 38 x 60 mm

Taco de rastrel con
tratamiento autoclave de
38 x 60 mm

Max 433 mm

*Separacion maxima de 343 mm
para el Deck Fresno

El rastrel de 38 x 60 mm se debe instalar tumbado y con una separacion maxima
entre ejes de 433 mm.

B

Los perfiles de tarima Thermopine se deben fijar en cada cruce de rastrel.
Para una optima instalacion se deben duplicar las fijaciones en los
encuentros de testa entre perfiles.

Se deben mantener unas holguras perimetrales de al menos 10 mm para
poder absorber los posibles movimientos de la madera.

c 42
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10 Acabados

Para proteger el Thermopine frente a los cambios de color y los efectos
naturales del tiempo se debe de aplicar un producto protector pigmentado
a poro abierto en base agua, este tipo de productos presentan una alta
efectividad frente a los rayos ultravioleta ya que poseen cargas soélidas que
bloquean este tipo radiacion, pero permiten la regulaciéon de humedad de
la madera. ELl color del producto también juega un papel importante ya que

tonos oscuros proporcionan mayor proteccién a la intemperie que los claros.

Los recubrimientos incoloros no son adecuados para usos de exterior.

Modo de empleo

Limpiar adecuadamente la superficie de madera
Dejar secar

Aplicar una mano de producto (aprox 60 ml/m?)
Dejar secar el producto al menos 8 horas

Aplicar una segunda mano de producto

* LLas instrucciones anteriores se deben tomar a modo
de recomendacion prevaleciendo en todo momento
las indicadas por el fabricante del producto.

Los colores son orientativos. Consulta nuestra red co-
mercial para poner a su disposicién nuestras muestras
de perfiles para fachada Thermopine lasurado.

Roble Vintage Nogal

Teka Wengue

Roble claro Gris envejecido

Gris




THERMO
PINE

Savia

11 Limpieza y mantenimiento

Limpieza

Para prolongar la vida util del Thermopine y mantener
su calidad recomendamos revisar y limpiar las
superficies para evitar cualquier acumulacion de
salitre, excrementos de aves u otros contaminantes.

Para la limpieza debe usarse una solucion jabonosa de
pH neutro y frotar suavemente con una esponja hasta
eliminar cualquier tipo de suciedad.

La limpieza se puede realizar con sistemas de lanza
utilizando cepillo rotatorio para que no genere un
desgaste acelerado de la pelicula de acabado.

Durante las operaciones de limpieza y mantenimiento
se debe prestar especial atencién a los elementos
situados a menos de 25 cm del suelo o bien en
contacto directo con otros materiales y los posibles
desperfectos ocasionados por el paso de personas
(actos vandalicos, dafios por roces, golpes, etc.).

Mantenimiento

Los intervalos de mantenimiento varian en funcién de
la region geografica de instalacion, la orientacion, la
exposicion, el producto protector utilizado, etc.

Recomendamos realizar el mantenimiento del
producto segun la climatologia donde se encuentre
instalado el Thermopine.

Las periodicidades indicadas estan relacionadas

con la conservacion de la proteccion del producto

de acabado pudiendo ser necesario ajustarlas por
cuestiones estéticas debido al clareado y/o agrisado
del Thermopine por la accién fotodegradadora del sol.

Estas tareas de mantenimiento se deben de realizar
en la primavera, antes de los meses de verano.
Durante este ciclo, y cuidando la limpieza, el producto
de acabado no tendra ningun tipo de dafio solamente
siendo visibles pequefias fendas y los efectos de la
fotodegradacién. Estos fendmenos se consideran

normales en un producto natural como el Thermopine.

Cabe la posibilidad de no realizar ningun tipo de
mantenimiento, en ese caso el revestimiento tornara
su apariencia hacia un bonito gris metalizado.

Ciclos de mantenimiento orientativos

Climatologia normal Climatologia extrema

(Costa-montafia)

Después del montaje

2¢ afio

32 afio

Comprobar superficie, si fuese
necesario mantenimiento
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12 Envejecimiento natural

El Thermopine es un producto 100% natural donde, si no se aplica ningun
tipo de producto protector, o no se realizan las tareas de mantenimiento
adecuadamente, su color evoluciona de forma progresiva, debido a la

radiacién ultravioleta producida por el sol, hacia un tono gris metalizado.

Esta evolucion del color se conoce como fotodegradacion y se produce en i m !
- d -

todo tipo de maderas (bien sean naturales o modificadas) e incluso en otro
tipo de materiales. TH T

MARRON TOSTADO

Color natural producido por el
proceso de modificacion térmica.

111 :':|]H
ARREREEEN N NAE

GRIS METALIZADO

Con el paso del tiempo, si no se aplica ningun
protector ANTI-UV, la madera evolucionara
hacia un bonito gris metalizado.

Se puede mantener el color de la
madera aplicando un protector
ANTI-UV una vez al afio.

-

Showpass
Energiehaus
2022




El agrisamiento de la superficie del
Thermopine se produce por el efecto
de la fotodegradacion y no debe
confundirse con la pudricién del
producto.

La fotodegradacién provoca la modificacion estética
del producto, asi como un desgaste de su capa
superficial (aproximadamente 1 mm). EL cliente puede
decidir si le gusta como envejece el Thermopine
posibilitando revertir el color original con la realizacion
de un mantenimiento frenando a su vez el desgaste.

Si se produce este envejecimiento, el Thermopine no
ve alterada ninguna de sus propiedades. EL cambio
en la coloracion del producto puede ser revertido

en cualquier momento aplicando un lasur color teka
(color similar al adquirido por el Thermopine durante
su fabricacion).

Para mantener el Thermopine con un aspecto similar
al original, se debe proteger con un lasur y realizar
las tareas de mantenimiento adecuadas ajustando

la periodicidad de dichas tareas en funcion de la
ubicacion geografica, la exposicion, la orientacion, etc.

Debido a diferencias temporales de humedad entre el
interior y el exterior del Thermopine, pueden aparecer
pequefias fendas en la superficie del producto. Esto
es un comportamiento completamente normal

en un producto natural como el Thermopine. Esta
caracteristica no merma ninguna de sus propiedades
fisicoquimicas.

1

Cambia el tono de color
por el efecto de la
radiacion solar

2

Se mantienen siempre las
propiedades fisicoquimicas
de la madera

o

3

Se puede preservar
o restablecer, en cualquier
momento, el color original
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13 FAQ

¢Cual es la durabilidad
del Thermopine?

Diferentes pruebas y ensayos han
demostrado que la resistencia del
Thermopine a la descomposicion
es muy superior a la de la madera
de coniferas sin tratamiento e
igual a la de muchas maderas
frondosas tropicales. Asi mismo,
la buena estabilidad dimensional
demostrada por el Thermopine
ayuda también a prolongar su
durabilidad evitando excesivos
movimientos de la madera que
acaben provocando fendas o
roturas. Por otro lado, existen otros
factores diferentes a la resistencia
a la descomposicion, como

puede ser el desgaste general del
producto, que estan relacionados
con el mantenimiento de este.
Con una instalacién correctay con
los mantenimientos adecuados, la
vida util del Thermopine puede ser
superior a 25 anos.

¢Por qué el Thermopine
tiene gran durabilidad a
pesar de que la resinay
otros extractos se han
evaporado?

La durabilidad del Thermopine

se consigue porque durante el
proceso de tratamiento térmico se
producen cambios en la estructura
de la madera ademas de la
degradacion de la hemicelulosa
(polisacarido) con lo que se
consigue una reducciéon importante
de nutrientes fundamentales para
el desarrollo de hongos e insectos.

iSe emplean productos
quimicos durante el
proceso de fabricacién
del Thermopine?

Para la fabricacion del Thermopine
solamente utilizamos temperatura
y vapor de agua. El Thermopine

es un producto 100% natural,
sostenible y reciclable.

iSe puede utilizar el
Thermopine en contacto
con el suelo?

Aunque el Thermopine presenta
una alta durabilidad, el aporte de
humedad que produce el suelo a la
madera hace que se vean alteradas
algunas de sus propiedades

no siendo recomendable una
puesta en servicio en contacto
permanente con el suelo.

:;Se puede instalar el
Thermopine en exterior
sin ningun tipo de
tratamiento superficial?

El Thermopine se puede instalar
en exterior sin ningun tipo de
tratamiento, aunque esto provocara
fisuras y agrisamiento del producto
acelerando su desgaste debido a
la accion fotodegradadora del sol,
al igual que se produce en el resto
de maderas. Si se desea preservar
el color original de Thermopine

es necesario realizar los ciclos de
mantenimiento indicados en este
documento.

¢Es perjudicial el olor
del Thermopine en usos
interiores?

Durante el proceso de fabricacion
del Thermopine este adquiere un
ligero olor caracteristico provocado
por el efecto de la temperatura.
Este olor ird4 desapareciendo
gradualmente y no regresara al
Thermopine. Diferentes estudios
llevados a cabo para la madera
termotratada demuestran que no
existen emisiones perjudiciales
procedentes de esta.

¢Qué garantia tiene el
Thermopine?

El Thermopine se fabrica bajo

los estandares de calidad mas
altos lo que nos permite otorgarle
hasta 10 afios de garantia. Para
mas informacién consultar las
condiciones generales de garantia.

¢Es posible la sustitucion
de cualquier pieza
deteriorada o rota?

Se puede sustituir cualquier pieza
de Thermopine que se encuentre
deteriorada o rota en cualquier
momento y sin ningun tipo de
problema. La pieza nueva ira
poco a poco igualando el color
con el resto o incluso, se puede
aprovechar para realizar un
mantenimiento de la instalacion
homogenizando la tonalidad de
toda la superficie.
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